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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины Концептуальные модели информатики являются: знакомство с машинным представлением знаний и данных, методами формализации и управления данными,  моделями и стратегиями поиска информации.

Рассматриваются классификационные системы; системы, основанные на отношениях; редукционные системы. Также уделяется внимание языкам описания и манипулирования данными, а также базам знаний.

(Указываются цели освоения дисциплины)
2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы послевузовского профессионального образования (аспирантура)
Данная дисциплина «Концептуальные модели информатики» (Б1.В.ДВ.1) относится к группе дисциплин по выбору аспиранта по специальности 05.13.17.

3. Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего изучение данной дисциплины
Аспиранты, завершившие изучение данной дисциплины, должны:
· знать: принципы построения моделей знаний и систем обработки данных. 
· уметь:  проектировать модели представления знаний и поисковые алгоритмы.
· владеть:  навыками эффективной формализации и обработки знаний.

Компетенции, формируемые у обучающихся, в соответствии с ООП по направлению 09.06.01 «Информатика и вычислительная техника» и профилю (специальности) 05.13.17 «Теоретические основы информатики»:

Универсальные компетенции: 

УК-1, УК-2, УК-3.

Общепрофессиональные компетенции: 
ОПК-1, ОПК-3

Профессиональные компетенции: 

ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-6

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет __2__ зачетных единицы __72__ часов.
	Вид учебной работы
	Объем часов / зачетных единиц

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	26

	в том числе:
	

	лекции
	26

	семинары
	

	практические занятия
	

	Контроль самостоятельной работы
	

	Самостоятельная работа аспиранта (всего)
	46

	Вид контроля по дисциплине
	зачет


5. Разделы дисциплины и виды занятий
	№

п/п
	Название раздела 
дисциплины
	Объем часов / зачетных единиц

	
	
	Всего ауд. часов
	из них
	Самост. работа

	
	
	
	лекции
	семинары
	практ. занятия
	КСР
	

	1
	Машинное представление знаний и данных
	3
	
	
	
	
	5

	2
	Когнитивные (интеллектуальные) системы
	2
	
	
	
	
	4

	3
	Базы знаний, знаковые системы. Семиотический треугольник
	3
	
	
	
	
	5

	4
	Классификационные системы, тезаурусные методы
	2
	
	
	
	
	4

	5
	Системы, основанные на отношениях
	3
	
	
	
	
	5

	6
	Абстрактные и конкретные семантические сети
	2
	
	
	
	
	4

	7
	Представление неформальных знаний, редукционные системы
	3
	
	
	
	
	5

	8
	Абстрактные и конкретные семантические сети, фреймы
	2
	
	
	
	
	4

	9
	Языки описания и манипулирования данными 
	3
	
	
	
	
	5

	10
	Информационно-поисковые языки, модели и стратегии поиска
	3
	
	
	
	
	5


6. Содержание дисциплины:
(Раздел, тема учебного курса, содержание лекции)
Машинное представление знаний и данных. Методы хранения, поиска и обработки данных, методы естественно-языкового человеко-машинного общения. Предметная область и ее модели.  Понятия «план-содержание», «план-выражение». Объекты, характеристики и их значения. Единицы информации и информационные отношения. Машинное понимание.
Когнитивные (интеллектуальные) системы.  Декларативное и процедурное представление внешнего мира. Знание и компетенция, восприятие, мышление и двигательное возбуждение. База знаний и база данных. Знаковые системы.  Семиотический треугольник и его элементы. Понятия «экстенсионал» и «интенсионал».
Классификационные системы: иерархические классификации, фасетные классификации, алфавитно-предметные классификации. Тезаурусные методы представления знаний.
Системы, основанные на отношениях. Объектно-характеристические таблицы. Предикатно-октантные структуры. Семантические сети. Понятие сущности. Семантические отношения и их виды. Лингвистические, логические, теоретико-множественные, квантификационные отношения.
Абстрактные и конкретные семантические сети. Фреймы — системно-структурное описание предметной области. Принципы фрейм-представлений. Понятие «СЛОТА». Продукционные системы представления знаний. Канонические системы Поста.
Редукционные системы. Синтез плана решения задач с автоматическим построением редукционной модели.

Представление данных. Обработка данных. Структуры данных. Уровни представления данных. Языки описания и манипулирования данными. Система управления базами данных. Классы структур данных. Иерархическая структура. Сетевые структуры. Реляционные структуры.
Основные понятия и виды поиска. Информационно-поисковые языки. Понятия пертинентности, смысловой и формальной релевантности. Критерии выдачи. Модели поиска. Стратегия поиска. Функциональная эффективность поиска. Поисковые массивы, способы их организации. Понятия об ассоциативном поиске и условиях его реализации.

7. Самостоятельная работа аспирантов
__Изучение основной и дополнительной литературы по вопросам программы.__
(Приводятся виды самостоятельной работы обучающегося, порядок их выполнения 
и контроля, учебно-методическое обеспечение (возможно в виде ссылок) самостоятельной работы по отдельным видам дисциплин)
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

8.1. Основная и дополнительная литература
а) основная литература:
1. Джозеф Д., Гари Р. Экспертные системы: принципы разработки и программирование — М.: Вильямс, 2006.

2. Дьяконов В. П., Борисов А. В.  Фреймовая модель представления знаний // Основы искусственного интеллекта. — М.: Смоленск, 2007.

3. Рутковская Д., Пилиньский М., Рутковский Л. Нейронные сети, генетические алгоритмы и нечеткие системы — М: Телеком, 2008.

    б) дополнительная литература
1. Гаврилова Т.А., Хорошевский В.Ф. Базы знаний интеллектуальных систем // Учебник для вузов. — СПб.: Питер, 2000.

2. Добров Б. В., Иванов В.В., Лукашевич Н.В., Соловьев В.Д. Онтологии и тезаурусы: модели, инструменты, приложения. — М.: Бином. Лаборатория знаний, 2009.

3. Хопкрофт, Дж., Мотвани, Р., Дж. Ульман. Введение в теорию автоматов, языков и вычислений. — М.: Вильямс, 2002.


в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы
8.2. Перечень вопросов и заданий (аттестации) и/или тем рефератов

1. Машинное представление знаний и данных.
2. Понятия «план-содержание», «план-выражение».

3. Базы знаний и базы данных. Знаковые системы.

4. Семиотический треугольник и его элементы.

5. Классификационные системы, тезаурусные методы.

6. Семантические, лингвистические и логические отношения.

7. Абстрактные и конкретные семантические сети, фреймы.

8. Редукционные системы и модели, синтез плана решения.

9. Языки описания и манипулирования данными.

10. Информационно-поисковые языки, понятия релевантности.

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для лекций используется класс, оснащённый мультимедийным проектором и имеющий в составе программное обеспечение MS Office и Acrobat Reader. Литература из основного и вспомогательного списков доступна в электронно-библиотечной системе ИСИ СО РАН и в Мемориальной библиотека А.П. Ершова (каб. 265).
________________________________________________________________________________

(Указывается материально-техническое обеспечение данной дисциплины)

ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ В РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ
за _________/_________ учебный год

В рабочую программу ____________________________________________________________
(наименование дисциплины)
Для специальности (тей) __________________________________________________________
(номер специальности)
Вносятся следующие дополнения и изменения:

Дополнения и изменения внес _____________________________________________________
(должность, ФИО, подпись)
Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании Ученого совета Института

Председатель Ученого совета
__________________
_____________________

(подпись)
(ФИО)

