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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Программные средства информатики и информационных технологий» являются: знакомство с операционными системами, изучение функций и интерфейсов ОС, управление задачами и использованием памяти. Рассматриваются программные пакеты (ПП) информационного поиска, экспертные системы, базы данных. Также уделяется внимание разработке приложений для ОС, в том числе: языкам программирования (ЯП), обработчикам программ, библиотекам и функциям.
(Указываются цели освоения дисциплины)
2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы послевузовского профессионального образования (аспирантура)
Данная дисциплина «Программные средства информатики и информационных технологий» (Б1.В.ОД.4) относится к группе обязательных дисциплин по специальности 05.13.17.
3. Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего изучение данной дисциплины
Аспиранты, завершившие изучение данной дисциплины, должны:
· знать: принципы функционирования ОС, программных продуктов и систем программирования
· уметь: использовать и разрабатывать новые программные продукты
· владеть: навыками работы с программными продуктами и средствами их разработки

Компетенции, формируемые у обучающихся, в соответствии с ООП по направлению 09.06.01 «Информатика и вычислительная техника» и профилю (специальности) 05.13.17 «Теоретические основы информатики»:

Универсальные компетенции: 

УК-1, УК-2, УК-3.

Общепрофессиональные компетенции: 
ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4
Профессиональные компетенции: 

ПК-1, ПК-2, ПК-4, ПК-5, ПК-6

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет __2__ зачетных единицы __72__ часов.
	Вид учебной работы
	Объем часов / зачетных единиц

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	22

	в том числе:
	

	лекции
	18

	семинары
	

	практические занятия
	

	Контроль самостоятельной работы
	4

	Самостоятельная работа аспиранта (всего)
	50

	Вид контроля по дисциплине
	зачет


5. Разделы дисциплины и виды занятий
	№

п/п
	Название раздела 
дисциплины
	Объем часов / зачетных единиц

	
	
	Всего ауд. часов
	из них
	Самост. работа

	
	
	
	лекции
	семинары
	практ. занятия
	КСР
	

	1
	Функции операционной системы (ОС). Структура и функции операционных систем.
	2
	
	
	
	0,4
	5

	2
	Программные продукты. Понятие генератора приложений.
	1
	
	
	
	0,4
	5

	3
	Состав систем программирования. История развития и сравнительный анализ ЯП.
	2
	
	
	
	0,4
	5

	4
	Типы данных. Понятие блока и процедуры. Операторы ЯП. Арифметические, логические, строчные функции.
	2
	
	
	
	0,4
	5

	5
	Системы управления базами данных, состав и структура СУБД.
	2
	
	
	
	0,4
	5

	6
	Типовые функции СУБД. Среда конечного пользователя.
	1
	
	
	
	0,4
	5


	7
	Программирование в средах современных информационных систем. Модульное и объектно-ориентированное проектирование
	2
	
	
	
	0,4
	5

	8
	Объектно-ориентированный подход к проектированию и разработке программ
	2
	
	
	
	0,4
	5

	9
	Наследование, инкапсуляция, полиморфизм
	2
	
	
	
	0,4
	5

	10
	Логическое программирование. Компонентное программирование
	2
	
	
	
	0,4
	5


6. Содержание дисциплины:
(Раздел, тема учебного курса, содержание лекции)
Операционные системы. Функции операционной системы (ОС): управление задачами, управление данными, связь с оператором. Системное внешнее устройство и загрузка ОС. Резидентные модули и утилиты ОС. Управляющие программы (драйверы) внешних устройств. Запуск и остановка резидентных задач. Запуск и прекращение нерезидентных задач. Управление прохождением задачи и использованием памяти. Понятие тома и файла данных. Сообщения операционной системы. Команды и директивы оператора.

Структура и функции операционных систем. Основные блоки и модули. Основные средства аппаратной поддержки функций операционных систем (ОС): система прерываний, защита памяти, механизмы преобразования адресов в системах виртуальной памяти, управление каналами и периферийными устройствами.

Программные продукты (приложения). Оболочки операционной системы. Программные пакеты информационного поиска. Оболочки экспертных систем. Понятие открытого и закрытого программного продукта. Понятие генератора приложений.

Системы программирования.  Понятие разработки приложений. Состав системы программирования: язык программирования (ЯП), обработчик программ; библиотека программ и функций. История развития и сравнительный анализ ЯП.

Типы данных. Элементарные данные, агрегаты данных, массивы, структуры, повторяющиеся структуры. Вычислительные данные, символьные данные, логические, адресные (метки и пойнтеры), прочие (битовые строки). Понятие блока и процедуры.

Операторы ЯП: управления (организация циклов, ветвления процесса, перехода), присваивания, вычисления арифметических, логических, строчных выражений. Стандартные арифметические, логические, строчные функции.

Системы управления базами данных, состав и структура. Типовые функции СУБД: хранение, поиск данных; обеспечение доступа из прикладных программ и с терминала конечного пользователя; преобразование данных; словарное обеспечение БД; импорт и экспорт данных из(в) файлов ОС ЭВМ. Типовая структура СУБД: ядро, обрамление, утилиты, интерпретатор/компилятор пользовательского языка манипулирования данными. Среда конечного пользователя. Front-end-процессор. Back-end- пр оцессор.

Программирование в средах современных информационных систем: создание модульных программ, элементы теории модульного программирования, объектно-ориентированное проектирование и программирование.

Объектно-ориентированный подход к проектированию и разработке программ: сущность объектно-ориентированного подхода, объектный тип данных, переменные объектного типа, инкапсуляция, наследование, полиморфизм, классы и объекты. Логическое программирование. Компонентное программирование.

7. Самостоятельная работа аспирантов
__Изучение основной и дополнительной литературы по вопросам программы.__
(Приводятся виды самостоятельной работы обучающегося, порядок их выполнения 
и контроля, учебно-методическое обеспечение (возможно в виде ссылок) самостоятельной работы по отдельным видам дисциплин)
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

8.1. Основная и дополнительная литература
а) основная литература:

Иртегов Д. В. Введение в операционные системы — СПб.: BHV-СПб, 2007

Роберт У. Себеста. Основные концепции языков программирования — М.: Вильямс, 2001. 

Кузнецов С. Д. Основы баз данных. —М.: Бином, 2007.

    б) дополнительная литература

Корнеев В.В. Параллельные вычислительные системы. — М.: Нолидж, 1999.

Бьерн Страуструп. Язык программирования С++ — М.: Бином, 2011.

Томас Кайт. Oracle для профессионалов. Архитектура, методики программирования и особенности версий 9i, 10g и 11g — М.: Вильямс, 2011.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы
8.2. Перечень вопросов и заданий (аттестации) и/или тем рефератов
1. Представление данных в вычислительных системах.

2. Адресация оперативной памяти, режимы адресации.

3. Алгоритмы динамического управления памятью.

4. Реализация многозадачности на однопроцессорных компьютерах.

5. Проектирование реляционных баз данных с использованием нормализации.

6. Семантическое моделирование данных, ER-диаграммы.

7. ООП: классы, инкапсуляция, наследование, полиморфизм.

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для лекций используется класс, оснащённый мультимедийным проектором и имеющий в составе программное обеспечение MS Office и Acrobat Reader. Литература из основного и вспомогательного списков доступна в электронно-библиотечной системе ИСИ СО РАН и в Мемориальной библиотека А.П. Ершова (каб. 265).
________________________________________________________________________________

(Указывается материально-техническое обеспечение данной дисциплины)

ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ В РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ
за _________/_________ учебный год

В рабочую программу ____________________________________________________________
(наименование дисциплины)
Для специальности (тей) __________________________________________________________
(номер специальности)
Вносятся следующие дополнения и изменения:

Дополнения и изменения внес _____________________________________________________
(должность, ФИО, подпись)
Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании Ученого совета Института

Председатель Ученого совета
__________________
_____________________

(подпись)
(ФИО)

