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Математическое и программное обеспечение вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей  

(физико-математический науки)

Системы автоматизированного проектирования

1. Цели и задачи автоматизации инженерной деятельности. Этапы синтеза и анализа технических систем.

2. Виды обеспечения САПР – математическое, техническое, программное, информационное, лингвистическое. организационное, методическое.

3. Виды классификации САПР – по сложности объектов проектирования, по уровню автоматизации, уровню комплексности, характеру и числу выпуска проектируемых объектов, числу уровней технического обеспечения

4. Типы и структуры данных САПР. Геометрическое представление объектов САПР. Каркасное, поверхностное, твердотельное, кинематическое представление геометрии.

5. Способы параметризации геометрических моделей. Параметризация с полным и неполным наборами связей, ассоциативная геометрия, объектно-ориентированное конструирование. 

6. Системы информационного поиска и базы знаний. Управление проектными данными и документооборотом. Организация коллективного доступа к проектным данным.

Трехмерная компьютерная графика

1. Способы аппроксимации поверхностей и тел в трехмерном пространстве. Полигональная аппроксимация, NURBS, кинематическая параметризация поверхностей.

2. Алгоритмы геометрических преобразований в пространстве и на плоскости. Аффинные и неафинные трансформации геометрии. Использование однородных координат. 

3. Визуализация геометрических моделей. Проецирование на плоскость,  перспективная проекция. Методы получения реалистических изображений – закраска Гуро, Фонга, метод трассировки лучей. Проецированные изображения. Алгоритмы и техническое обеспечение визуализации в реальном масштабе времени.

4. Топологический синтез и  анализ геометрии. Булевы операции на трехмерными телами. Иерархическое представление в моделях.

5. Модели освещения. Визуальные свойства поверхности.

6. Анимация и моделирование кинематики. Инверсная кинематика. Анимация по ключевым кадрам.
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