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�������
�$� �(� 7���� ������� �� $������ ��- /���� �� ��+�������.� P�����
���(
 0��� 1 7(
�
��� /����� $3
 �!��+�����(� ������ $!���.2$.
���(
�����
(-����-� � �
�
�������� �� 0��
 2 7�$ $������ 
�����- �

���$0�(�� ��� ��� aj−1 > a

′
j = ai > aj+1� *�7���$ �(� $������ ����

��� 7(
�
���� /����� �� ��+�������. ��
��� �������� ��4 �� ��
�
��
����(�
��� ���������� ��3�� ����
���- (��
4�$. ���5
�$�$ ���
��
��������� ���(
�����
(-����� F �!�
��� �
����� 7(
�
���� ai+1+k �
7(
�
����� aN−k�

1 ��0
� ����
�
 �
+$(-��� 7��4 ��
��5�� 9 ������� �
�
��������
1, 4, 6, 2, 9, 7, 3, 5, 8.
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�
�
���������� ��3�� +��
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 ) ��(�, ���
/������ � ��+�����.2
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��������6� 
���� ������
� 
�(� ��������
�����- �/ ��� �(���� *���((.�����������4 �(������ )���!��(
���

����5�, ��3��� ����� �!��+��� ������������- ��� ����
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�
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4 �� �(6����$, ��!(�5� ���
���4�
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P��0
� 
2
 ���� �(������� ��
�(�3
���4 ��$��� � ��!��
 K�L� � ���
����� ����(-+$
��� ���$������4 �����! ��($ 
��� �
�
��������� �(�
������ �
�
�������� a1, a2, ..., aN−1 �+ 7(
�
���� ���3
����
{1, 2, 3, .., N − 1} �!��+$
� N ��$��/ �
�
�������� �+ 7(
�
���� ����
3
���� {1, 2, 3, .., N − 1, N} �(
�$.2�� �!��+���

�C �������� ���

a1, a2, .., aN−1,
1
2
; a1, a2, .., aN−1,

3
2

; ..; a1, a2, .., aN−1,
N − 1

2
;

%C ��/����� ������� 7(
�
����� �
�
�$�
�$
� �/  ��(��� 1, 2, 3, .., N
� ������
 ��+���������

�(� ���3
���� 1, 2, 3 �
�
���������� !$�$� ���(
�����
(-�����
1, 2, 3G 1, 3, 2G 2, 1, 3G 2, 3, 1G 3, 1, 2G 3, 2, 1� #�����
�� � �
+$(-���
 ���
��(�
��� �
����� 0��� �(������� �(� �
�
�������� 2, 3, 1 �� ��($ ��
���

2, 3, 1,
1
2
; 2, 3, 1,

3
2
; 2, 3, 1,

5
2
; 2, 3, 1,

7
2
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 ��+��������� ���
($ �� �(
�$.2�
 �
�
���������

3 4 2 1; 3 4 1 2; 2 4 1 3; 2 3 1 4.

1 ��!��
 K�L ��$� �������� �������
 
2
 ������ �(������� ������$�
�������� ����/ �
�
��������� P� ������� � ����  ��!� �+��- �
�
����
����$ a1, a2, .., aN−1 �  ��(� k, 1 ≤ k ≤ N � � ��3���$ aj, +�� 
��
 �����
���� !�(-0
 (�!� ����� k� ���� ��!����- �� 1 �
+$(-���
 ��($ ���� �
�
�
�������� b1, b2, .., bN−1 �+ 7(
�
���� ���3
���� 1, .., k − 1, k + 1, .., N �
I��
� �$3�� ��+���- �
�
�������$ b1, b2, ..., bN−1, k �+ 7(
�
���� ����
3
���� 1, 2, .., N � ��3��� �
�
�������� � �����
������ � 7��� �(������
��� ��($ ���� ��(-�� ���� ��+� ��3�� ����(-+����- 7��� �
���� ���
�
2�� k �
 ������� � �(
�� �(� 3
 � (.!�� ��$��� 6������������
�
��
�

�� � !���������� ����� ������ ���� ������������

�
��� �
�$�������� �
�
!��� �
�
�������� ������� �� ��

 ��
�
���
��/����4 +��� � � ���(��� ��4 +��� 
 �� �
�-0
� ��!��
 �/����/ ����
��/� 1������� �
6����(-��
 ���!��3
��
� ����(-+������
 ��� ����
� 
�
 �!2
��  ��(� �
�
��������� �������� �� �
���
 �
��� ��� 
�
���
��3��4 �+ �����/N 7(
�
���� ���3
����G ����� �����0�
��N−1 �
��
��3�� +���(���- ��
��+��3���� �
�
���������� �����0�/�� N − 1
7(
�
����� #� ��������� 7���� ��3�� �������- ����
�$ �
�$��
����/
������0
��4� ���
�
(�.2�/ ���3
���� Per(M) ��
/ �
�
�������� !��
+����� ���3
���� M ����+��(-��4 ��������

Per(∅) = {“ ”},
P er(M) =

⋃
i∈M Permut(i, M\{i}),

P ermut(i, S) = {s + “i” |s ∈ Per(S)}.
BDC

*
���
 ���
����� +���
� $�(���
 �!���� �
�$�������� ��$���� �$���

���3
���� 7(
�
���� ����3��
� �$��$. �
�
�������$� ��� ���(
���/
���
����� ���
�
(�.� �����(� �
�$�������� �
�
/���� J�$ ����
�$ ��3�
�� �
�
�����-� ����
�� 

 � ����$����
��4 �
�$�����

Per(M) = Permut(“ ”, M),
P ermut(p, S) =

⋃
i∈S Permut(p + “i”, S\{i}),

P ermut(p, ∅) = {p}.
B�C

�
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� ��!�4 !�+���
 ���3
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������ +������ 7(
�
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��
��� � rest� *�� �(����� ��+��

permut � start �
�
��
��� �$���� ������� �����
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����
���4  ���� �
�
��������� 1 ��(-�
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�$ �
�
�� ���.��� � start� � �
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Eq(i, j) :
1 ≤ i ≤ N+1  1 ≤ j ≤ M+1  pref(q, j−1) = suff(pref(s, i−1), j−1),
5&� pref(str, k) = str[1..k] − kE+��- $� str

suff(str, k) = str[l−k+1..l] − kE�'-- $� str[] (l − &% �, str)
(+� 2�2 str[i..i−1] = “ ”)
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W F Eq(i, j) : j = 6, d[j] = 4X | |
X | | −YZ[\B]�=CH^_`BYZ[\B^�a��C�=C
99F F d � 1 = 3 9 &% �, �#�+,&�� ?
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